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Abstract. Increased vehicle mobility in urban areas often results in difficulties in finding
available parking locations. PT. ARISA MANDIRI PRATAMA (ARISA) as a company
with a large number of employees, faces similar challenges where their employees have
to spend a lot of time looking for empty parking locations, which in the end can disrupt
productivity and work comfort. Therefore, this final project aims to design, develop and
implement an automatic parking slot information tool using Arduino Uno and infrared
sensors to overcome this problem.

This tool will utilize infrared sensor technology to detect the availability of parking slots
in real-time. Infrared sensors will be placed at the entrance and exit doors which will
send information to the Arduino Uno when a vehicle enters or leaves the slot. This
information will be displayed on the LCD screen, with the help of this tool, employees
can easily find out which parking slots are still empty, avoid wasting time, and increase
efficiency in finding parking locations.
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Abstrak. Peningkatan mobilitas kendaraan di perkotaan seringkali mengakibatkan
kesulitan dalam mencari lokasi parkir yang tersedia. PT. ARISA MANDIRI PRATAMA
(ARISA) sebagai sebuah perusahaan dengan jumlah karyawan yang besar, menghadapi
tantangan serupa di mana karyawan mereka harus menghabiskan banyak waktu untuk
mencari lokasi parkir yang masih kosong, yang pada akhirnya dapat mengganggu
produktivitas dan kenyamanan kerja. Oleh karena itu, tugas akhir ini bertujuan untuk
merancang, mengembangkan, dan mengimplementasikan alat informasi slot parkir
otomatis menggunakan Arduino Uno dan sensor inframerah guna mengatasi masalah
tersebut. Alat ini akan memanfaatkan teknologi sensor inframerah untuk mendeteksi
ketersediaan slot parkir secara real-time. Sensor Inframerah akan ditempatkan pada pintu
masuk dan pintu keluar yang akan mengirimkan informasi ke Arduino Uno ketika
kendaraan memasuki atau meninggalkan slot tersebut. Informasi ini akan ditampilkan
pada layar LCD, dengan bantuan alat ini, karyawan dapat dengan mudah mengetahui slot
parkir yang masih kosong, menghindari pemborosan waktu, dan meningkatkan efisiensi
dalam mencari lokasi parkir.

Kata kunci: Slot Parkir, Arduino Uno, Sensor Inframerah

1. PENDAHULUAN

Sistem parkir yang berjalan saat ini Penataan parkir yang ada di PT. Arisamandiri
Pratama masih bersifat manual, tata kelola parkir kendaraan sepenuhnya masih karyawan

sendiri yang mencari slot kosong untuk memarkirkan kendaraan memerlukan waktu yang
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cukup lama menyebabkan banyak karyawan yang membuang waktu dan terlambat kerja
sehingga dapat sangat menghambat produktifitas kerja karena harus mondar mandir
untuk mencari slot parkir yang masih kosong, ditambah dengan bersamaan dengan
karyawan dari shift sebelumnya yang harus keluar menambah kesemrawutan dalam sitem

parkir.

Seperti halnya sistem penataan parkir yang terdapat di PT. Arisamandiri Pratama.
Sistem prototipe ini dirancang untuk membuka dan menutup portal masuk dan portal
keluar secara otomatis serta memberikan informasi slot parkir yang masih tersedia untuk
Karyawan pada layar monitor yang diletakkan sebelum portal masuk. Perancangan ini
menggunakan sensor infared dan lampu LED yang ditempatkan pada pintu masuk dan
pintu, dimana sensor infr red akan membaca hadangan yang berada tepat di depan sensor
dan lampu LED yang berfungsi untuk memberikan indikasi motor masuk sehingga akan
mengurangi jumlah slot tempat parkir dan akan menambahkan jumlah slot tempat parkir
jika ada motor yang keluar dari area parkir, jika slot parkir sudah terisi penuh dan tidak

akan manyala jika slot parkir tidak terisi.
2. TINJAUAN PUSTAKA

Parkir adalah keadaan tidak bergerak dari suatu kendaraan yang bersifat sementara
(Direktorat Perhubungan Darat, 1998). Lalu lintas berjalan menuju suatu tempat tujuan
dan setelah mencapai tempat tersebut kendaraan membutuhkan suatu tempat
pemberhentian. Tempat pemberhentian tersebut kemudian disebut sebagai ruang parkir.
Agar sistem transportasi menjadi lebih efisien maka pada tempat-tempat yang dianggap
dapat membangkitkan pergerakan perjalanan harus menyediakan fasilitas pelayanan yang
memadai. Bertambahnya jumlah penduduk dan semakin meningkatnya kepemilikan
kendaraan akan menimbulkan meningkatnya permintaan jalan untuk menampung
kegiatan lalu lintas. Penyediaan tempat-tempat parkir di pinggir jalan pada lokasi jalan
tertentu baik di badan jalan maupun dengan menggunakan sebagian dari perkerasan jalan
mengakibatkan turunnya kapasitas jalan, terhambatnya arus lalu lintas, dan penggunaan
jalan menjadi tidak efektif (Direktorat Perhubungan Darat, 1998). Penyediaan fasilitas
parkir juga dapat berfungsi sebagai salah satu alat pengendali lalu lintas. Untuk
memenuhi kebutuhan tersebut maka pada kawasankawasan tertentu dapat disediakan

fasillitas parkir untuk umum yang diusahakan sebagai suatu kegiatan yang berdiri sendiri
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dengan memungut bayaran ataupun tidak dipungut bayaran. Fasilitas tersebut dapat
berupa taman parkir dan/atau gedung parkir. Penyediaan fasilitas parkir ini dapat pula
merupakan kegiatan ataupun bagian yang tidak terpisahkan dari kegiatan pokok misalnya
gedung pertokoan, gedung perkantoran, ataupun gedung sekolahan. [1]

Menurut Sulaiman (2012), Arduino merupakan platform yang terdiri dari software
dan hardware. Hardware Arduino sama dengan mikrocontroller pada umumnya hanya
pada arduino ditambahkan penamaan pin agar mudah diingat. Software Arduino
merupakan software open source sehingga dapat di download secara gratis. Software ini
digunakan untuk membuat dan memasukkan program ke dalam Arduino. Pemrograman
Arduino tidak sebanyak tahapan mikrocontroller konvensional karena Arduino sudah
didesain mudah untuk dipelajari, sehingga para pemula dapat mulai belajar
mikrocontroller dengan Arduino.[2]

Infrared (infra merah) merupakan deretan cahaya gelombang elektromagnetik yang
intensitas cahayanya berada di bawah cahaya tampak. Infra merah ini merupakan cahaya
yang dipancarkan dari Light Emiting Diode (LED).[10] LED infra merah dapat juga
digunakan sebagai sistem keamanan dan ruang lingkup lain yang membutuhkan pancaran
yang tak kelihatan, infra mera akan merubah energi listrik menjadi energi radiasi
(pancaran panas) yang berbentuk cahaya dan tidak terlihat oleh mata. Contoh sensor

infrared seperti gambar dibawah ini.[3]

Modul sensor infrared FC-51 memiliki IR transmitter dan IR receiver yang akan
mendeteksi keberadaan hambatan didepan modul sensor. IR transmitter adalah bagian
yang memancarkan radiasi infra merah, sehingga biasa disebut IR LED. Meskipun IR
LED tampak seperti LED normal pada umumnya, namun radiasi yang dipancarkan Oleh
IR LED tidak akan terlihat oleh mata manusia. IR receiver adalah bagian yang mendeteksi
radiasi dari IR transmitter. IR transmitter biasanya berbentuk photodioda dan
phototransistor. photodioda infrared berbeda dari photodioda normal karena hanya
mendeteksi radiasi infrared saja. Output dari sensor ditentukan berdasarkan intensitas

penerimaan yang diterima photodioda.[4]
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3. METODE

578

a. Diagram Sistem Parkir

Blok diagram merupakan diagram dari sebuah sistem , di mana bagian utama
atau fungsi yang diwakili oleh blok dihubungkan dengan garis, yang menunjukkan
hubungan dari blok. Blok diagram banyak digunakan dalam dunia rekayasa dalam
desain hardware, desain elektronik, software desain, dan proses aliran diagram . Blok

diagram alat pemberi pakan ikan otomatis dapat dilihat pada gambar 1.
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Gambar 1. Blok Diagram Sistem Parkir

Penjelasan Blok Diagaram :
Fungsi dari setiap blok yang ada diatas :

1) Power supply/ USB, berfungsi sebagai memberi tegangan arus daya listrik untuk
menghidupkan mikrokontroler arduino.

2) Mikrokontroler arduino, sebagai alat kendali yang mengkonversi data atau
memproses objek menjadi data.

3) Sensor Infrared, berfungsi sebagai pembaca objek (input) dan mengirimkan data
ke mikrokontroler arduino.

4) Motor servo, berfungsi sebagai alat penggerak portal pintu masuk dan portal
keluar.

5) LCD, berfungsi sebagai alat pemberi informasi ketersediaan slot parkir.
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b. Alat dan Analisa

Sensor infrared yang diletakkan pada tiap- tiap titik, seperti portal masuk dan
portal keluar serta di titik slot parkir. Sensor infrared dan lampu LED yang sudah di
letakkan di slot parkir akan bekerja ketika objek di depan sensor. Sensor Infrared
akan membaca objek (output) yang berada tepat di depan sensor sebagai masukan
(input) dan lampu LED memberikan indikasi menyala jika slot sudah terisi dan lampu

tidak akan menyala jika slot parkir tidak terisi.
c. Algoritma System

Dalam perancangan sistem rancang bangun ini dikendalikan oleh
mikrokontroler. Sensor infrared berfungsi sebagai masukan, digunakan untuk
mendeteksi suatu benda yang menghalanginya. Motor servo dan LCD berfungsi
sebagai keluaran, motor servo digunakan untuk menggerakkan portal pintu masuk
dan pintu keluar, sedangkan LCD digunakan untuk memberi informasi kondisi
tempat parkir mobil kepada pengguna parkir serta menginformasikan ketersediaan

slot parkir yang tersedia.

d. Flowchart Sistem Parkir
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Gambar 2. Flowchart Perancangan Sistem
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Sistem dimulai dari Arduino akan menerima masukan (input) dari sensor
infrared yang diletakkan pada pintu masuk, kemudian arduino akan mengelolah
masukan tersebut untuk menghidupkan motor servo agar portal pintu terbuka, tetapi
jika tempat parkir penuh maka motor servo tidak akan berfungsi, sehingga
mengakibatkan portal pintu masuk tidak akan terbuka. Arduino akan menerima
masukan (input) dari sensor infrared yang diletakan pada setiap slot parkir, kemudian
arduino akan mengelolah masukan tersebut untuk menampilkan kondisi parkir yang
terisi atau tidak terisi pada layar LCD yang akan dipasang pada pintu masuk. Arduino
akan menerima masukan dari sensor infrared yang diletakkan pada pintu keluar,
kemudian arduino akan mengelolah masukan tersebut untuk menghidupkan motor

servo agar portal pintu keluar terbuka.
4. HASIL DAN PEMBAHASAN
a. Hasil Prototype

Alat terdiri dari rangkaian Arduino uno Sebuah papan mikrokontroler berbasis
Atmega 328 yang berfungsi sebagai pemroses data berdasarkan perintah yang

diberikan oleh sensor.

Gambar 3. Arduino uno

Motor Servo Sebuah motor penggerak yang digunakan sebagai alat penggerak
palang pintu pada area parkir yang dapat terbuka dan tertutup secara otomatis. Motor
servo yang digunakan yaitu motor servo Tower Pro SG90, motor servo mendapatkan

perintah dari Arduino Uno ketika mendapatkan informasi data dari sensor infra merah.
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.8
Gambar 4. Alat Tampak Servo

Modul 12C adalah standar komunikasi serial dua arah menggunakan dua saluran

yang didesain khusus untuk mengirim maupun menerima data. Sistem 12C terdiri dari

saluran SCL (Serial Clock) dan SDA (Serial Data) yang membawa informasi data

antara 12C dengan pengontrolnya.

Gambar 5. Alat Modul 12C

Sensor IR merupakan sensor inframerah yang digunakan untuk mendeteksi
kendaraan yang melewati portal atau palang parkir.Sensor tersebut memiliki sebuah
LED yang berfungsi untuk mengidentifikasi suatu kendaraan yang melewati portal

atau palang parkir.

Gambar 6. Alat Sensor Infra Red
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Hasil Uji Coba
1) Uji Infra Merah
Prototype jarak maksimal pembacaan objek adalah 10 cm hasil uji coba sensor infra
merah pada prototype alat parkir otomatis menunjukkan hasil yang sangat baik
sensor infra merah berhasil mendetaksi benda yang berada didepannya dengan hasil
ditunjukkan pada tabel 1.
Tabel 1. Hasil Uji Coba Sensor Infra merah
No. Sensor Infra merah pintu masuk Sensor Infra merah pintu keluar
Jarak Hasil Delay Jarak Hasil Delay
1. lcm Terbaca 00.02 lcm Terbaca 00.01
2. 2cm Terbaca 00.01 2¢cm Terbaca 00.02
3. 3cm Terbaca 00.02 3cm Terbaca 00.02
4. 4cm Terbaca 00.02 4 cm Terbaca 00.01
5. 5cm Terbaca 00.01 5cm Terbaca 00.02
6. 6cm Terbaca 00.02 6 cm Terbaca 00.02
7. 7cm Terbaca 00.02 7cm Terbaca 00.02
8. 8cm Terbaca 00.02 8cm Terbaca 00.01
9. 9cm Terbaca 00.01 9cm Terbaca 00.02
10. 10cm | Tidak Terbaca 00.02 10cm | Tidak Terbaca 00.01
11. 11cm | Tidak Terbaca 00.01 11cm | Tidak Terbaca 00.01
12. 12cm | Tidak Terbaca 00.02 12cm | Tidak Terbaca 00.01
Setelah di uji coba menggunakan 12 jarak yang berbeda sensor infra merah
menunjukkan hasil yang sangat baik, dalam hasil uji coba pada tabel 1.
menunjukkan bahwa sensor infra merah akan mendeteksi benda yang mempunyai
jarak di bawah 10 cm sedangkan ketika ada benda yang berjarak lebih dari 10 cm
tidak dideteksi oleh sistem, baik dari sensor infra merah yang ditempatkan pada
pintu masuk ataupun sensor infra merah pada pintu keluar.
2) Uji Servo
Dalam Prototype parkir otomatis servo berfungsi untuk membuka pintu masuk
dan pintu keluar, untuk pintu masuk tidak dapat membuka jika slot parkir sudah
habis sedangkan servo untuk pintu keluar selalu bisa terbuka untuk motor yang
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akan meninggalkan area parkir, hasil uji coba sensor infra merah pada prototype

alat parkir otomatis ditunjukkan pada tabel 2.
Tabel 2. Hasil Uji Coba Servo

Servo pintu masuk Servo pintu keluar
No. | jarak | slot hasil delay | jarak slot hasil delay
1. 8cm 4 terbuka 00.02 8cm 4 terbuka | 00.02
2. 9cm 3 terbuka 00.01 9cm 3 terbuka | 00.02
3. 10cm 2 tertutup 00.02 | 10cm 2 tertutup | 00.02
4. 6cm 1 terbuka 00.02 | 6cm 1 terbuka | 00.02
5. 7cm 0 tertutup 00.01 7cm 0 terbuka | 00.01
6. 8cm 0 tertutup 00.02 8cm 0 terbuka | 00.02
7. 4cm 0 tertutup 00.02 4cm 0 terbuka | 00.02
8. 5cm 0 tertutup 00.02 5cm 0 terbuka | 00.01
9. 12 cm 4 tertutup 00.02 | 12cm 4 tertutup | 00.02
10. | 11cm 4 tertutup 00.01 | 11cm 4 tertutup | 00.01

Hasil uji coba pada tabel 2 menunjukan bahwa servo sudah berfungsi dengan baik,

dapat merespon hasil dari pembacaan sensor infra merah, servo pada pintu masuk

akan membuka portal saat jarak objek dibawahn 10 cm, servo dapat bekerja

dengan baik dalam merespon jumlah slot yang ada meskipun objek dibawah 10

cm namun jika slot sudah “0” servo tidak akan merespon, demikian juga dengan

servo pada pintu keluar jika objek dibawah 10 cm servo selalu merepon dan selalu

membuka namun jika jarak melebihi 10 cm servo tidak dapat membuka.

3) Uji Coba Alat

Tabel 3. Hasil Uji Alat

No Servo pintu masuk Servo pintu keluar
jarak | slot hasil delay Icd jarak slot hasil delay Icd

1. 8cm 4 terbuka | 00.02 benar 8cm 4 tertutup | 00.02 | benar
2. 9cm 3 terbuka | 00.01 | benar 9cm 3 terbuka | 00.02 | benar
3. | 10cm 2 terbuka | 00.02 | benar 10 cm 2 terbuka | 00.02 | benar
4, 6cm 1 terbuka | 00.02 benar 6cm 1 terbuka | 00.02 | benar
5. 7cm 0 tertutup | 00.01 benar 7cm 0 terbuka | 00.01 | benar
6. 8cm 0 tertutup | 00.02 benar 8cm 0 terbuka | 00.02 | benar
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7. 4cm tertutup | 00.02 benar 4cm terbuka | 00.02 | benar

8. 5cm tertutup | 00.02 benar 5cm terbuka | 00.01 | benar

tertutup | 00.02 | benar

0 0
0 0
9. 12 cm 4 tertutup | 00.02 benar 12 cm 4
10. | 11cm 4 tertutup | 00.01 benar 11cm 4

tertutup | 00.01 | benar

Hasil uji coba pada tabel 3 menunjukan bahwa alat sudah berfungsi dengan baik
begitu pula dengan tampilan LCD dapat menginformasikan jumlah slot yang ada,
servo dapat merespon hasil dari pembacaan sensor infra merah, setiap servo pada
pintu masuk akan membuka portal saat jarak objek dibawah 10 cm kemudian
setelah portal pintu masuk membuka maka LCD akan menampilkan sisa slot yang
sudah di kurangi “1”, servo dapat bekerja dengan baik dalam merespon jumlah slot
yang ada meskipun objek dibawah 10 cm namun jika slot sudah “0” servo pada
pintu masuk tidak akan merespon, demikian juga dengan servo pada pintu keluar
jika objek dibawah 10 cm servo selalu merepon dan selalu membuka dan akan
menambahkan nilai “1” pada slot parkir namun jika jarak melebihi 10 cm servo
tidak dapat membuka, LCD dapat menampilkan dengan benar hasil penambahan
dari pintu keluar.

KESIMPULAN DAN SARAN

1. Kesimpulan

a. Prototype sistem informasi slot otomatis dapat berjalan dengan baik sehingga
dapat menginformasikan jumlah slot parkir dalam sebuah area parkir sehingga
dapat membantu karyawan dalam menghemat waktu pencarian.

b. Prototype sistem parkir dapat membatasi jumlah motor yang diparkirkan dalam
satu area sehingga area parkir tidak penuh.

c. Prototype sistem parkir memudahkan karyawan dalam mencari infromasi slot
parkir dan parkir yang tertata rapi akses masuk dan keluar area parkir yang lancar,
dapat menigkatkan efisiensi waktu karyawan dan meningkatkan produktifitas
karyawan.

2. Saran

a. Prototype sistem parkir dapat dikembangkan lebih jauh lagi dengan

mengkoneksikan dengan internet dengan teknologi internet of things sehingga slot

parkir dapat di cek dimanapun dan kapanpun selama terkoneksi dengan internet.
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b. Untuk meningkatkan keamanan, dapat ditambah dengan sistem keamanan ketika

memasuki area parkir, sehingga hanya karyawan perusahaan yang dapat masuk,

bisa dengan menggunakan RFID ataupun sistem yang lainnya.
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