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Abstract: SMK Parulian 2 Medan is a vocational school with 20 teachers managing 6 classes and a 

total of 180 teaching hours per week. The management of teacher substitution hours is currently still 

carried out based on direct considerations without using a structured mechanism. This condition gives 

rise to several problems, namely poorly organized teacher schedule data, the process of determining 

substitute teachers that takes quite a long time so that it can disrupt teaching and learning activities, 

and the distribution of substitute hours that is not evenly distributed among teachers. This study aims 

to design a web-based application for managing teacher substitution hours that is able to organize data 

in a structured manner, implement fair rotations in the assignment of substitute teachers, and present 

schedule information that is easily accessible. The proposed method is the Round Robin algorithm, 

which distributes substitute hour assignments in turns based on a certain order so that each teacher 

has an equal opportunity to receive additional teaching assignments. The resulting design allows for 

structured storage of teacher and schedule data in a database, automation of substitute teacher deter-

mination using the Round Robin mechanism, and presentation of information through a web-based 

interface that can be accessed by school administration staff. Compared to the current management 

method, the design offers more organized data management, faster replacement teacher assignments, 

and a more balanced distribution of teaching loads. This study concludes that web-based replacement 

teacher management integrated with the Round Robin algorithm can effectively address scheduling 

issues at SMK Parulian 2 Medan and improve the continuity of teaching and learning activities... 

Keywords:Information System; Substitute Teacher Management; Round Robin Algorithm; Web; 

Teacher Scheduling 

 

Abstrak: SMK Parulian 2 Medan merupakan sekolah kejuruan dengan 20 guru yang mengelola 6 kelas 

dan total 180 jam mengajar per minggu. Pengelolaan jam ganti guru saat ini masih dilakukan berdasar-

kan pertimbangan langsung tanpa menggunakan mekanisme yang terstruktur. Kondisi tersebut men-

imbulkan beberapa permasalahan, yaitu data jadwal guru yang kurang tersusun dengan baik, proses 

penentuan guru pengganti yang membutuhkan waktu cukup lama sehingga dapat mengganggu kegiatan 

belajar mengajar, serta pembagian jam ganti yang belum merata di antara para guru.Penelitian ini ber-

tujuan untuk merancang aplikasi berbasis web dalam pengelolaan jam ganti guru yang mampu me-

nyusun data secara terstruktur, menerapkan giliran yang adil dalam penugasan guru pengganti, serta 

menyajikan informasi jadwal yang mudah diakses. Metode yang diusulkan adalah algoritma Round 

Robin, yang mendistribusikan tugas jam ganti secara bergiliran berdasarkan urutan tertentu sehingga 

setiap guru memperoleh kesempatan yang sama dalam menerima tugas mengajar tambahan.Rancangan 

yang dihasilkan memungkinkan penyimpanan data guru dan jadwal secara terstruktur dalam basis data, 

otomatisasi penentuan guru pengganti menggunakan mekanisme Round Robin, serta penyajian infor-

masi melalui antarmuka berbasis web yang dapat diakses oleh staf administrasi sekolah. Dibandingkan 

dengan cara pengelolaan yang berjalan saat ini, rancangan tersebut menawarkan pengelolaan data yang 

lebih terorganisir, penentuan guru pengganti yang lebih cepat, dan distribusi beban mengajar yang lebih 
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seimbang.Penelitian ini menyimpulkan bahwa pengelolaan jam ganti guru berbasis web yang diinte-

grasikan dengan algoritma Round Robin dapat secara efektif mengatasi permasalahan penjadwalan di 

SMK Parulian 2 Medan dan meningkatkan keberlangsungan kegiatan belajar mengajar. 

Kata kunci:Sistem Informasi; Manajemen Jam Ganti Guru; Algoritma Round Robin; Web; Penjad-

walan Guru 

1. Pendahuluan 

Kegiatan belajar mengajar merupakan proses utama dalam dunia pendidikan yang meli-
batkan berbagai komponen penting, salah satunya adalah pengaturan jadwal mengajar guru. 
Jadwal mengajar yang tersusun dengan baik dapat membantu kelancaran proses pembelajaran 
di sekolah [1], sehingga kegiatan belajar mengajar dapat berlangsung secara terarah dan 
berkesinambungan. Namun, dalam pelaksanaannya sering terjadi kondisi tertentu yang me-
nyebabkan guru tidak dapat hadir sesuai jadwal yang telah ditentukan. Kondisi tersebut 
menuntut pihak sekolah untuk melakukan pengaturan jam ganti melalui penunjukan guru 
pengganti agar proses pembelajaran tetap berjalan dengan baik. 

 
Pengelolaan jam ganti guru menjadi bagian penting dalam menjaga keberlangsungan 

proses pembelajaran di sekolah. Pengelolaan yang terorganisasi dapat membantu pihak 
sekolah dalam menentukan guru pengganti secara lebih terarah dan merata [2]. Selain itu, 
pengaturan pembagian jam mengajar yang tersusun dengan baik juga dapat mengurangi ketid-
akseimbangan beban mengajar antar guru. Pengelolaan data pendidikan saat ini banyak me-
manfaatkan aplikasi berbasis komputer dan web untuk mendukung penyimpanan, pen-
golahan, dan penyajian informasi sehingga data dapat dikelola dengan lebih teratur. 

 
Beberapa penelitian sebelumnya telah membahas penerapan Sistem Informasi dalam bi-

dang pendidikan, khususnya terkait pengelolaan jadwal dan penjadwalan tugas [3]. Aplikasi 
berbasis web dinilai mampu memberikan kemudahan dalam pengelolaan data karena infor-
masi dapat diakses oleh pengguna dan tersimpan secara terstruktur di dalam basis data. Selain 
itu, beberapa metode penjadwalan juga telah diterapkan untuk membantu proses pembagian 
tugas berdasarkan aturan yang telah ditentukan. Salah satu metode yang sering digunakan 
adalah algoritma Round Robin yang dikenal sebagai metode penjadwalan bergilir dengan pem-
bagian tugas secara merata berdasarkan urutan tertentu [4][5]. 

 
Pengelolaan jam ganti guru yang dilakukan melalui pencatatan dan penentuan langsung 

oleh pihak sekolah masih memiliki beberapa kendala, seperti proses pencarian guru pengganti 
yang membutuhkan waktu cukup lama, informasi jadwal yang belum tersusun dengan baik, 
serta pembagian beban mengajar yang belum merata. Di sisi lain, cara tersebut relatif mudah 
diterapkan karena tidak memerlukan sarana pendukung yang kompleks. Namun, pendekatan 
tersebut menjadi kurang optimal ketika jumlah guru dan jadwal pelajaran semakin banyak. 
Sementara itu, penggunaan aplikasi berbasis web dengan metode penjadwalan memiliki 
kelebihan berupa penyimpanan data yang lebih terstruktur, pengelolaan informasi yang lebih 
terorganisasi, serta membantu proses pembagian tugas berdasarkan aturan yang telah ditetap-
kan. Adapun penerapannya memerlukan perangkat komputer, jaringan internet, dan pengel-
olaan aplikasi secara berkala. 

 
SMK Parulian 2 Medan merupakan salah satu sekolah yang memiliki jumlah tenaga 

pengajar dan jadwal pelajaran yang cukup banyak. Dalam pelaksanaannya, sering terjadi kon-
disi di mana guru berhalangan hadir sehingga diperlukan guru pengganti untuk mengisi jam 
pelajaran yang kosong. Berdasarkan hasil observasi, pengelolaan jam ganti guru masih dil-
akukan melalui pencatatan dan penentuan langsung oleh pihak sekolah sehingga informasi 
mengenai guru yang tersedia belum tersusun dengan baik dan proses penentuan guru peng-
ganti membutuhkan waktu yang cukup lama. Selain itu, pembagian jam ganti juga belum 
mempertimbangkan pemerataan beban mengajar sehingga terdapat guru tertentu yang mem-
peroleh tambahan jam mengajar lebih banyak dibandingkan guru lainnya. 

 
Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan suatu aplikasi yang mampu membantu 

pengelolaan jam ganti guru secara lebih terstruktur. Solusi yang diusulkan dalam penelitian ini 
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adalah merancang Sistem Informasi Manajemen Jam Ganti Guru Menggunakan Algoritma 
Round Robin Berbasis Web. Aplikasi ini dirancang untuk membantu pihak sekolah dalam 
mengelola data guru, jadwal mengajar, pengajuan jam ganti, serta menentukan guru pengganti 
menggunakan algoritma Round Robin berdasarkan urutan giliran yang telah ditetapkan. 
Dengan metode tersebut, pembagian jam ganti dapat dilakukan secara bergiliran sehingga 
beban mengajar antar guru menjadi lebih seimbang. 

 
Kontribusi utama dari penelitian ini adalah merancang Sistem Informasi Manajemen Jam 

Ganti Guru berbasis web yang dapat membantu pengelolaan data secara terstruktur, men-
erapkan algoritma Round Robin dalam proses pembagian guru pengganti secara merata, 
mempermudah penyampaian informasi terkait jadwal dan jam ganti guru, serta membantu 
pihak sekolah dalam mendukung pengelolaan jadwal mengajar guru yang lebih teratur. 

 
Adapun susunan penulisan dalam penelitian ini terdiri dari beberapa bagian. Bagian per-

tama berisi pendahuluan yang menjelaskan latar belakang, permasalahan, tujuan, dan metode 
yang digunakan. Bagian kedua membahas tinjauan pustaka dan teori pendukung penelitian. 
Bagian ketiga menjelaskan metode penelitian dan perancangan aplikasi. Bagian keempat mem-
bahas implementasi dan hasil pengujian. Bagian terakhir berisi kesimpulan dan saran yang 
diperoleh dari hasil penelitian. 

2. Tinjauan Literatur 

Bagian ini memaparkan landasan teori dan kajian literatur yang menjadi dasar 
perancangan Sistem Informasi Manajemen Jam Ganti Guru Menggunakan Algoritma Round 
Robin Berbasis Web. Setiap subbagian menjelaskan konsep-konsep yang relevan seperti sis-
tem informasi, sistem informasi manajemen, guru, algoritma Round Robin, website, basis 
data, serta teknologi pendukung yang digunakan dalam pembangunan sistem. Selain itu, pada 
bagian ini juga dibahas beberapa penelitian terdahulu yang berkaitan dengan pengelolaan jad-
wal guru, sistem informasi berbasis web, dan penerapan algoritma penjadwalan dalam pem-
bagian tugas mengajar. Kajian literatur tersebut digunakan sebagai dasar dalam proses analisis, 
perancangan, dan pengembangan sistem yang diusulkan pada penelitian ini. 

2.1 Sistem Informasi 

Sistem informasi dapat diartikan sebagai sekumpulan subsistem yang saling terhubung 
dan bekerja secara terpadu untuk menyelesaikan permasalahan tertentu melalui proses pen-
golahan data menggunakan perangkat komputer sehingga menghasilkan informasi yang ber-
nilai dan bermanfaat bagi penggunanya [10]. Sistem informasi juga merupakan suatu sistem 
dalam organisasi yang digunakan untuk mendukung pengolahan transaksi harian, kegiatan 
operasional, manajerial, dan strategi organisasi melalui penyediaan informasi yang dibutuhkan 
[11]. 

Perkembangan teknologi informasi menyebabkan sistem informasi berbasis web banyak 
diterapkan dalam berbagai bidang, termasuk pendidikan. Sistem berbasis web mampu mem-
bantu proses pengelolaan data menjadi lebih cepat, terstruktur, dan mudah diakses secara real-
time [12][13].Sistem informasi berbasis komputer juga mampu membantu pengelolaan data 
secara lebih terstruktur dan efisien dalam berbagai bidang organisasi [14]. Penelitian sebe-
lumnya menunjukkan bahwa penerapan sistem informasi berbasis web dapat meningkatkan 
efektivitas pengelolaan data dan pelayanan informasi pada organisasi maupun institusi pen-
didikan [15][16]. 

Beberapa penelitian terkait sistem informasi penjadwalan juga telah dilakukan, seperti 
sistem penjadwalan kegiatan berbasis web menggunakan metode Round Robin [17], sistem 
penjadwalan penyewaan berbasis web dan Android [18], serta sistem penjadwalan mengajar 
guru berbasis web menggunakan algoritma Greedy [19]. Namun, penelitian mengenai pengel-
olaan jam ganti guru menggunakan metode Round Robin masih jarang ditemukan sehingga 
penelitian ini difokuskan pada pengembangan sistem informasi yang mampu mengelola jam 
ganti guru secara otomatis dan merata. 
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2.2 Sistem Informasi Manajemen 

Sistem Informasi Manajemen (SIM) merupakan sistem berbasis komputer yang 
digunakan untuk menyediakan informasi bagi pengguna yang memiliki kebutuhan serupa da-
lam mendukung proses pengambilan keputusan [20]. Sistem Informasi Manajemen juga ber-
fungsi membantu kegiatan operasional, pengendalian manajemen, hingga perencanaan strat-
egis dalam suatu organisasi. 

Pada lingkungan pendidikan, penerapan Sistem Informasi Manajemen sangat membantu 
dalam pengelolaan data akademik, data guru, jadwal pelajaran, dan penyampaian informasi 
sekolah secara lebih efektif [1][2]. Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa penggunaan 
sistem informasi manajemen berbasis web mampu meningkatkan efisiensi pengelolaan data 
dan mempercepat proses administrasi [3][4]. 

Selain itu, penggunaan metode pengembangan sistem seperti Waterfall juga dinilai 
mampu menghasilkan sistem yang terstruktur karena memiliki tahapan pengembangan yang 
sistematis mulai dari analisis kebutuhan hingga pengujian sistem [18]. Oleh karena itu, 
penelitian ini menerapkan konsep Sistem Informasi Manajemen berbasis web untuk mem-
bantu pengelolaan jam ganti guru secara lebih efektif dan terkomputerisasi. 

2.3 Guru 
Guru merupakan pendidik profesional yang memiliki tugas mendidik, mengajar, 

membimbing, mengarahkan, melatih, menilai, dan mengevaluasi peserta didik pada pendidi-
kan formal [15]. Guru juga berperan sebagai fasilitator utama dalam membantu peserta didik 
mengembangkan potensi akademik maupun karakter yang dimiliki [17]. 

Dalam proses pembelajaran, guru memiliki peranan penting dalam menjaga keberlang-
sungan kegiatan belajar mengajar di sekolah. Ketidakhadiran guru sering menyebabkan ter-
ganggunya proses pembelajaran apabila tidak terdapat sistem pengelolaan guru pengganti yang 
baik [18]. Oleh karena itu, diperlukan suatu sistem yang mampu membantu pihak sekolah 
menentukan guru pengganti secara cepat, tepat, dan merata agar kegiatan belajar mengajar 
tetap berjalan dengan baik. 

2.4 Algoritma Round Robin 

Round Robin merupakan algoritma penjadwalan yang menggunakan metode pembagian 
tugas secara bergiliran berdasarkan urutan tertentu [1]. Algoritma ini menerapkan konsep time 
quantum, yaitu setiap proses memperoleh kesempatan yang sama dalam antrian sehingga 
pembagian tugas menjadi lebih adil [2]. 

Beberapa penelitian terdahulu telah menerapkan algoritma Round Robin pada berbagai 
sistem penjadwalan, seperti manajemen reservasi kendaraan, penjadwalan kegiatan terminal 
berbasis web, penjadwalan penyewaan berbasis web dan Android, serta penjadwalan bus ber-
basis Android. Selain itu, metode Weighted Round Robin juga digunakan pada sistem load 
balancing untuk membantu pemerataan beban server [3]. 

Hasil penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa algoritma Round Robin memiliki 
kelebihan berupa proses penjadwalan yang sederhana, mudah diterapkan, dan mampu 
menghasilkan pembagian tugas yang lebih merata [4]. Oleh karena itu, pada penelitian ini al-
goritma Round Robin digunakan untuk membantu proses penentuan guru pengganti secara 
otomatis sehingga pembagian jam mengajar tambahan menjadi lebih adil dan terstruktur. 

2.5 Teknologi Pengembangan 
Teknologi yang digunakan dalam pengembangan Sistem Informasi Manajemen Jam 

Ganti Guru Berbasis Web meliputi PHP sebagai bahasa pemrograman, MySQL sebagai basis 
data, HTML dan CSS sebagai perancangan antarmuka, serta Bootstrap untuk mempercantik 
tampilan sistem[5]. Selain itu, XAMPP digunakan sebagai web server lokal dan Visual Studio 
Code sebagai text editor dalam proses pengembangan aplikasi. Sistem ini juga menerapkan 
algoritma Round Robin untuk menentukan guru pengganti secara otomatis dan merata. 

2.6 Metode Pengembangan Dan Pemodelan  
Metode pengembangan sistem yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode Wa-

terfall. Metode ini dipilih karena memiliki tahapan yang sistematis dan terstruktur, dimulai dari 
analisis kebutuhan, perancangan, implementasi, pengujian, hingga pemeliharaan. 
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3. Metode 

Pada bagian ini, Anda perlu menjelaskan metode yang diusulkan langkah demi langkah. 
Penjelasan disertai dengan persamaan dan diagram alir sebagai ilustrasi akan memudahkan 
pembaca memahami penelitian Anda. 

 
3.1. Metodologi Penelitian 
Model pengembangan yang digunakan adalah Waterfall Model. Metode ini dipilih karena 
memiliki tahapan yang jelas dan sistematis dalam pengembangan perangkat lunak. 

 
Gambar 1. Waterfall 

 
Berdasarkan diagram alir pada Gambar 1, penelitian ini dilaksanakan melalui lima 

tahapan sebagaimana dirangkum pada Tabel 1. 
 

Tabel 1 Tahapan Metode Waterfall 

No 
Tahapan  
Waterfall 

Kegiatan yang Dilakukan Hasil Tahapan 

1 
Analisis  
Kebutuhan 

Melakukan observasi dan wawancara terkait 
pengelolaan jam ganti guru di SMK Parulian 
2 Medan serta mengidentifikasi kebutuhan 
sistem 

Data kebutuhan dan 
permasalahan 
pengelolaan jam 
ganti guru 

2 Perancangan  
Membuat rancangan antarmuka, basis data, 
flowchart, serta desain proses algoritma 
Round Robin 

Desain aplikasi dan 
rancangan database 

3 Implementasi  
Mengembangkan aplikasi berbasis web 
menggunakan PHP, HTML, CSS, dan 
MySQL 

Sistem Informasi 
Manajemen Jam 
Ganti Guru berbasis 
web 

4 Pengujian 

Menguji fungsi sistem seperti login, 
pengajuan jam ganti, dan proses Round 
Robin menggunakan metode Black Box 
Testing 

Hasil pengujian ap-
likasi dan validasi 
fitur 

5 Pemeliharaan 
Melakukan pemeliharaan ketika aplikasi su-
dah berjalan sehingga mengetahui jika ada 
kekurangan lebih lanjut 

Evaluasi hasil dan 
perbaikan 

3.2. Algoritma Round Robin 

Berikut ini disajikan studi kasus penerapan algoritma Round Robin dalam penentuan 
guru pengganti di SMK Parulian 2 Medan. Studi kasus ini menggunakan data nyata berupa 
daftar guru yang tersedia sebagai calon pengganti dan sejumlah pengajuan jam ganti yang ma-
suk dalam satu minggu. 
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3.2.1. Data Guru Tersedia 

Terdapat 5 (lima) guru yang terdaftar sebagai calon guru pengganti dalam aplikasi ber-
basis web. Data guru tersebut dapat dilihat pada Tabel 2. 

Tabel 2. Daftar Guru Pengganti yang Tersedia 
No Nama Guru Mata Pelajaran 
1 Budi Santoso Matematika 
2 Siti Aisyah Bahasa Indonesia 
3 Rina Wati Bahasa Inggris 
4 Dedi Kurniawan PJOK 
5 Andi Saputra Produktif RPL 

 
Berdasarkan Tabel 2, jumlah guru yang tersedia adalah n = 5. Nilai n ini digunakan se-

bagai pembagi dalam operasi modulo pada rumus Round Robin. Indeks awal giliran ditetap-
kan sebagai last_index = 0, yang berarti belum ada guru mendapatkan penugasan. 

3.2.2. Data Pengajuan Jam Ganti 

Dalam satu minggu terdapat 5 (lima) pengajuan jam ganti guru yang masuk ke dalam 
sistem. Seluruh pengajuan tersebut perlu ditentukan guru penggantinya menggunakan algo-
ritma Round Robin. Data pengajuan jam ganti dapat dilihat pada Tabel 3. 

Tabel 3. Data Pengajuan Jam Ganti 

No Guru Tidak Hadir Hari Jam Kelas Tanggal 
1 Eko Kurniawan Senin 1–2 X-A 05 Mei 2026 
2 Fitri Lestari Selasa 3–4 XI-B 06 Mei 2026 
3 Eko Kurniawan Rabu 2–3 XII-A 07 Mei 2026 
4 Dina Anggraini Kamis 4–5 X-B 08 Mei 2026 
5 Fitri Lestari Jumat 1–2 XI-A 09 Mei 2026 

3.2.3. Proses Perhitungan Round Robin 

Penentuan guru pengganti dilakukan menggunakan Persamaan (1) yang telah ditetapkan 
sebelumnya. Persamaan (1) digunakan untuk menghitung indeks guru pengganti pada setiap 
pengajuan secara bergiliran. 

i = (last_index mod n) + 1 (1) 
Keterangan: i = indeks guru pengganti yang dipilih, last_index = indeks giliran terakhir, n 

= jumlah total guru aktif (n = 5). Proses perhitungan dilakukan untuk setiap pengajuan secara 
berurutan sebagai berikut. 

Pengajuan ke-1: Eko Kurniawan (Senin, 05 Mei 2026) 
Diketahui last_index = 0 dan n = 5. Menggunakan Persamaan (1): 
i = (0 mod 5) + 1 = 0 + 1 = 1 (1a) 
Guru pengganti yang terpilih adalah guru ke-1, yaitu Budi Santoso. Nilai last_index di-

perbarui menjadi 1. 
Pengajuan ke-2: Fitri Lestari (Selasa, 06 Mei 2026) 
Diketahui last_index = 1 dan n = 5. Menggunakan Persamaan (1): 
i = (1 mod 5) + 1 = 1 + 1 = 2 (1b) 
Guru pengganti yang terpilih adalah guru ke-2, yaitu Siti Aisyah. Nilai last_index diper-

barui menjadi 2. 
Pengajuan ke-3: Eko Kurniawan (Rabu, 07 Mei 2026) 
Diketahui last_index = 2 dan n = 5. Menggunakan Persamaan (1): 
i = (2 mod 5) + 1 = 2 + 1 = 3 (1c) 
Guru pengganti yang terpilih adalah guru ke-3, yaitu Rina Wati. Nilai last_index diper-

barui menjadi 3. 
Pengajuan ke-4: Dina Anggraini (Kamis, 08 Mei 2026) 
Diketahui last_index = 3 dan n = 5. Menggunakan Persamaan (1): 
i = (3 mod 5) + 1 = 3 + 1 = 4 (1d) 
Guru pengganti yang terpilih adalah guru ke-4, yaitu Dedi Kurniawan. Nilai last_index 

diperbarui menjadi 4. 
Pengajuan ke-5: Fitri Lestari (Jumat, 09 Mei 2026) 
Diketahui last_index = 4 dan n = 5. Menggunakan Persamaan (1): 
i = (4 mod 5) + 1 = 4 + 1 = 5 (1e) 
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Guru pengganti yang terpilih adalah guru ke-5, yaitu Andi Saputra. Nilai last_index di-
perbarui menjadi 5. 

3.2.4. Rekapitulasi Perhitungan Round Robin 

Seluruh proses perhitungan Round Robin untuk 5 pengajuan jam ganti dapat dirangkum 
pada Tabel 4 berikut. Kolom perhitungan menunjukkan proses komputasi nilai indeks ber-
dasarkan Persamaan (1). 

Tabel 4. Rekapitulasi Perhitungan Algoritma Round Robin 

No Guru Tidak Hadir 
Last 

index 
n Perhitungan 

Guru Peng-
ganti 

1 Eko Kurniawan 0 5 
i = (0 mod 5) + 1 = 0 + 1 = 
1 

Budi Santoso 

2 Fitri Lestari 1 5 
i = (1 mod 5) + 1 = 1 + 1 = 
2 

Siti Aisyah 

3 Eko Kurniawan 2 5 
i = (2 mod 5) + 1 = 2 + 1 = 
3 

Rina Wati 

4 Dina Anggraini 3 5 
i = (3 mod 5) + 1 = 3 + 1 = 
4 

Dedi Kurniawan 

 
Berdasarkan Tabel 4, setiap pengajuan jam ganti menghasilkan nilai indeks i yang ber-

beda-beda secara berurutan dari 1 sampai 5. Hal ini menunjukkan bahwa algoritma Round 
Robin berhasil mendistribusikan penugasan kepada seluruh guru secara bergantian tanpa pen-
gulangan dalam satu siklus. 

3.2.5. Hasil Penentuan Guru Pengganti 

Berdasarkan hasil perhitungan algoritma Round Robin pada Tabel 4, maka guru peng-
ganti yang ditentukan untuk setiap pengajuan jam ganti adalah sebagaimana ditampilkan pada 
Tabel 5. 

Tabel 5. Hasil Penentuan Guru Pengganti 

No Guru Tidak Hadir Hari Jam Kelas Tanggal 
Guru Peng-

ganti 
1 Eko Kurniawan Senin 1–2 X-A 05 Mei 2026 Budi Santoso 
2 Fitri Lestari Selasa 3–4 XI-B 06 Mei 2026 Siti Aisyah 

3 Eko Kurniawan Rabu 2–3 
XII-
A 

07 Mei 2026 Rina Wati 

4 Dina Anggraini Kamis 4–5 X-B 08 Mei 2026 Dedi Kurniawan 
5 Fitri Lestari Jumat 1–2 XI-A 09 Mei 2026 Andi Saputra 

 

3.2.6. Rekap Beban Mengajar Guru Pengganti 

Untuk membuktikan bahwa algoritma Round Robin menghasilkan pembagian yang 
merata, berikut disajikan rekap jumlah jam ganti yang diterima oleh masing-masing guru da-
lam satu minggu pada Tabel 6. 

Tabel 6. Rekap Beban Jam Ganti per Guru 
No Nama Guru Mata Pelajaran Jumlah Jam Ganti 
1 Budi Santoso Matematika 1 
2 Siti Aisyah Bahasa Indonesia 1 
3 Rina Wati Bahasa Inggris 1 
4 Dedi Kurniawan PJOK 1 
5 Andi Saputra Produktif RPL 1 

 
Berdasarkan Tabel 6, setiap guru mendapatkan tepat 1 (satu) penugasan jam ganti dalam 

satu minggu. Hal ini membuktikan bahwa algoritma Round Robin mampu mendistribusikan 
beban mengajar secara merata kepada seluruh guru yang tersedia. 

 3.2.7. Kesimpulan Studi Kasus 
Berdasarkan studi kasus di atas, dapat disimpulkan beberapa hal sebagai berikut: 
Algoritma Round Robin berhasil menentukan guru pengganti secara otomatis dan ber-

giliran berdasarkan nilai indeks yang dihitung menggunakan operasi modulo; 
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Dari 5 pengajuan jam ganti, masing-masing guru mendapatkan tepat 1 penugasan, se-
hingga beban mengajar terbagi secara merata; 

 
Nilai last_index diperbarui setiap kali terjadi penugasan, sehingga pada siklus berikutnya 

giliran akan dilanjutkan dari posisi terakhir dan tidak mengulang dari awal; 
Metode ini sesuai untuk diterapkan pada sistem informasi manajemen jam ganti guru di 

SMK Parulian 2 Medan karena mampu menyelesaikan permasalahan ketidakmerataan beban 
mengajar secara terstruktur dan otomatis. 

 

4. Hasil dan Pembahasan 

Gambar. 2 merupakan tampilan form login pada Sistem Informasi Penggantian Jadwal 
Guru Berbasis Web. Pengguna diwajibkan memasukkan username dan password untuk dapat 
mengakses sistem. Jika pengguna sebagai admin, maka masukkan username: admin dan pass-
word: admin123, kemudian klik tombol Masuk Sekarang. Setelah proses login berhasil, sistem 
akan menampilkan halaman Dashboard Admin seperti pada Gambar. 2. 

 

Gambar 2. Login 
Gambar. 3 merupakan tampilan Dashboard Admin setelah berhasil login ke dalam sis-

tem. Pada halaman ini admin dapat melihat informasi utama seperti jumlah data guru, jumlah 
jadwal pelajaran, jumlah pengajuan pergantian jadwal, serta data guru pengganti yang telah 
disetujui. Selain itu, terdapat beberapa menu pada sidebar seperti Data Guru, Data Jadwal, 
Pengajuan Pergantian, Guru Pengganti, Laporan, dan Logout yang digunakan untuk mengel-
ola seluruh data pada sistem. 



JURITEK: Jurnal Ilmiah Teknik Mesin, Elektro dan Komputer2026 (Juli),vol. 6, no. 2, Siregar, et al. 578 dari 584 
 

 

 

Gambar 3. Tampilan Dashboard 

Gambar. 4 merupakan tampilan halaman Data Guru pada program. Halaman ini 
digunakan untuk mengelola data guru yang terdaftar di dalam sistem. Pada bagian Tambah 
Guru, admin dapat menambahkan data guru dengan cara mengisi data seperti NIP, nama 
guru, mata pelajaran, dan status guru. Setelah seluruh data diisi, admin menekan tombol Sim-
pan untuk menyimpan data ke dalam database. Pada bagian daftar data guru, ditampilkan 
seluruh data guru yang telah terdaftar di dalam sistem beserta tombol Edit dan Hapus pada 
kolom aksi. 

 

Gambar 4. Data Guru 

Gambar. 5 merupakan tampilan halaman Data Pengajuan Jam Ganti pada program. Hal-
aman ini digunakan untuk mengelola data pengajuan pergantian jadwal guru. Pada bagian 
Tambah Pengajuan, admin dapat menambahkan data pengajuan dengan mengisi informasi 
seperti nama guru, tanggal pengajuan, jam pelajaran, kelas, serta alasan penggantian jadwal. 
Pada bagian daftar pengajuan, ditampilkan seluruh data pengajuan jam ganti yang telah ter-
simpan beserta status pengajuan seperti diproses, diterima, atau ditolak. 
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Gambar 5. Pengajuan Jam Ganti 

Gambar. 6 merupakan tampilan halaman Data Guru Pengganti pada program. Halaman 
ini digunakan untuk mengelola data guru pengganti bagi guru yang berhalangan hadir 
mengajar. Pada halaman ini terdapat tombol Proses Round Robin yang digunakan untuk 
menentukan guru pengganti secara otomatis berdasarkan metode Round Robin. Pada bagian 
daftar guru pengganti, ditampilkan informasi mengenai guru yang berhalangan hadir beserta 
guru pengganti yang telah ditentukan oleh sistem, serta tombol Terima dan Tolak pada kolom 
aksi. 

 

Gambar 6. Data Guru Pengganti 

Gambar. 7 merupakan tampilan halaman Laporan pada program. Halaman ini menam-
pilkan rekapitulasi data penggantian jadwal guru yang telah diproses oleh sistem, sehingga 
pihak sekolah dapat memantau dan mencetak laporan penggantian jadwal sesuai kebutuhan. 

 

Gambar 7. Laporan 
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Gambar. 8 merupakan tampilan halaman utama Sistem Informasi Manajemen Jam Ganti 
Guru Berbasis Web. Halaman ini berfungsi sebagai tampilan awal program yang memberikan 
informasi mengenai sistem pengelolaan pergantian jam mengajar guru menggunakan algo-
ritma Round Robin di SMK Parulian 2 Medan. Pada halaman ini terdapat beberapa menu 
utama yaitu menu Data Guru, Jadwal, dan Jam Ganti, masing-masing dilengkapi tombol Ma-

suk untuk mengakses halaman pengelolaan setiap fitur. 

 

Gambar 8. Halaman Utama 

Gambar. 9 merupakan tampilan halaman Login Guru pada program. Halaman ini 
digunakan sebagai akses masuk bagi guru untuk dapat menggunakan sistem sesuai hak akses 
yang dimiliki. Guru diwajibkan memasukkan username dan password pada kolom yang telah 
disediakan, kemudian menekan tombol Login. Jika data login yang dimasukkan salah, sistem 
akan menampilkan pesan kesalahan dan pengguna diminta untuk memasukkan kembali 
username dan password dengan benar. 

 

Gambar 9. Login Guru 

Gambar. 10 merupakan tampilan Dashboard Guru pada program. Halaman ini ditampil-
kan setelah guru berhasil melakukan login ke dalam sistem, menampilkan ucapan selamat da-
tang beserta nama guru yang sedang aktif. Terdapat beberapa menu utama yaitu Ajukan Jam 
Ganti untuk mengirim pengajuan pergantian jam mengajar, Pengajuan Saya untuk melihat 
daftar pengajuan beserta statusnya, Guru Pengganti untuk melihat data guru pengganti yang 
telah ditentukan sistem, serta tombol Logout untuk keluar dari sistem secara aman. 

 

Gambar 10. Dashboard Guru 
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Gambar. 11 merupakan tampilan halaman Ajukan Jam Ganti pada Sistem Informasi Ma-
najemen Jam Ganti Guru Berbasis Web. Halaman ini digunakan oleh guru untuk mengajukan 
pergantian jam mengajar apabila berhalangan hadir pada jadwal yang telah ditentukan. Pada 
halaman ini terdapat beberapa form yang harus diisi oleh guru, yaitu tanggal pengajuan, jam 
pelajaran, kelas, serta alasan pengajuan jam ganti. 

Guru dapat mengisi data sesuai kebutuhan pada kolom yang telah disediakan. Setelah 
seluruh data diisi dengan benar, pengguna menekan tombol Simpan untuk menyimpan data 
pengajuan ke dalam sistem. Selanjutnya, data pengajuan akan diproses oleh admin untuk 
menentukan guru pengganti menggunakan algoritma Round Robin. Selain itu, terdapat tom-
bol Kembali yang digunakan untuk kembali ke halaman sebelumnya tanpa menyimpan data 
pengajuan. 

 

Gambar 11. Ajukan Jam Ganti 

Gambar. 12 merupakan tampilan halaman pengajuan saya pada Sistem Informasi Mana-
jemen Jam Ganti Guru Berbasis Web. Halaman inidigunakan untuk menampilkan daftar 
pengajuan jam ganti guru yang telah dikirim oleh guru. Pada halaman ini ditampilkan infor-
masi berupa tanggal pengajuan, jam pelajaran, kelas, alasan pengajuan, dan status pengajuan. 
Status pengajuan menunjukkan apakah pengajuan masih diproses, diterima, atau ditolak oleh 
admin. Selain itu, terdapat tombol Kembali yang berfungsi untuk kembali ke halaman sebe-
lumnya. 

 

Gambar 12. Pengajuan Saya 

Gambar. 13 merupakan tampilan halaman Guru Pengganti pada Sistem Informasi Ma-
najemen Jam Ganti Guru Berbasis Web. Halaman ini digunakan untuk menampilkan data 
guru pengganti yang telah ditentukan oleh admin. Pada halaman ini terdapat beberapa infor-
masi seperti nama guru pengganti, tanggal mengajar, kelas, jam pelajaran, serta status peng-
gantian. Jika budi login maka akan tampil guru pengganti. 

 

Gambar 13. Guru Pengganti 
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5. Perbandingan 

Perbandingan dengan penelitian sebelumnya atau state-of-the-art dilakukan untuk 
mengetahui kontribusi dan keunggulan dari Sistem Informasi Manajemen Jam Ganti Guru 
Menggunakan Algoritma Round Robin Berbasis Web yang dikembangkan dalam penelitian 
ini. Perbandingan dilakukan berdasarkan metode yang digunakan, proses pengelolaan data, 
serta hasil implementasi sistem. 

Beberapa penelitian sebelumnya umumnya masih menggunakan sistem pengelolaan jad-
wal berbasis manual atau hanya menyediakan pengelolaan data akademik tanpa adanya 
mekanisme otomatis dalam menentukan guru pengganti. Selain itu, sebagian penelitian hanya 
berfokus pada penyimpanan data jadwal tanpa memperhatikan pemerataan pembagian tugas 
mengajar. 

Pada penelitian ini, sistem dikembangkan dengan menerapkan algoritma Round Robin 
untuk membantu proses penentuan guru pengganti secara otomatis dan merata. Algoritma 
tersebut memberikan kesempatan yang sama kepada setiap guru yang tersedia sehingga pem-
bagian jam mengajar tambahan menjadi lebih adil dibandingkan metode manual.Per-
bandingan penelitian dapat dilihat pada Tabel 7. 

 
Tabel 7. Perbandingan Penelitian dengan State-of-the-Art 

Aspek Penelitian Sebelumnya Penelitian yang Diusulkan 

Pengelolaan Jadwal Dilakukan dengan cara  
tertulis 

Menggunakan sistem berbasis web 

Penentuan Guru 
Pengganti 

Berdasarkan pertimbangan 
langsung 

Menggunakan algoritma Round 
Robin 

Penyimpanan Data Dokumen atau arsip man-
ual 

Basis data MySQL 

Penyampaian Infor-
masi 

Secara langsung Ditampilkan melalui sistem 

Pemerataan Beban 
Mengajar 

Belum merata Pembagian lebih merata 

Kecepatan Proses Membutuhkan waktu lama Proses lebih cepat dan otomatis 

Tabel 7 menunjukkan bahwa program yang diusulkan memiliki beberapa keunggulan 
dibandingkan metode sebelumnya. Penggunaan program berbasis web mempermudah 
pengelolaan data dan penyampaian informasi, sedangkan penerapan algoritma Round Robin 
mampu membantu pemerataan pembagian jam mengajar guru. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa program yang dirancang mampu meningkatkan 
efektivitas proses pengelolaan jam ganti guru di SMK Parulian 2 Medan. Selain itu, 
penggunaan algoritma Round Robin memberikan kontribusi penting dalam mengurangi 
ketidakseimbangan beban mengajar yang sebelumnya sering terjadi pada proses manual. 

Dengan demikian, penelitian ini memberikan kontribusi berupa penerapan sistem infor-
masi berbasis web yang terintegrasi dengan algoritma penjadwalan untuk membantu pengel-
olaan jam ganti guru secara lebih efektif, cepat, dan terstruktur dibandingkan penelitian sebe-
lumnya. 

 

6. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan, maka dapat disim-
pulkan bahwa Sistem Informasi Manajemen Jam Ganti Guru Menggunakan Algoritma Round 
Robin Berbasis Web berhasil dirancang dan diimplementasikan untuk membantu proses 
pengelolaan jam ganti guru di SMK Parulian 2 Medan. Programyang dibuat mampu mem-
bantu admin dan guru dalam mengelola data guru, jadwal pelajaran, pengajuan jam ganti, serta 
penentuan guru pengganti secara lebih terstruktur dan terkomputerisasi. Hal ini dibuktikan 
dari hasil perhitungan teori dengan aplikasi telah memiliki hasil yang sama yaitu Eko Kur-
niawan digantikan oleh Budi Santoso. 

Penerapan algoritma Round Robin pada programberhasil membantu proses pembagian 
jam ganti guru secara bergiliran sehingga pembagian beban mengajar menjadi lebih merata. 
Dengan adanya programini, proses penentuan guru pengganti yang sebelumnya dilakukan 
secara manual dan membutuhkan waktu cukup lama dapat dilakukan secara otomatis dan 
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lebih cepat. Selain itu, penyimpanan data berbasis database juga mempermudah proses pen-
carian dan pengelolaan informasi terkait jadwal dan jam ganti guru. 

Hasil pengujian programmenunjukkan bahwa seluruh fitur yang terdapat pada aplikasi, 
seperti login, pengelolaan data guru, pengajuan jam ganti, proses penentuan guru pengganti, 
serta laporan programdapat berjalan dengan baik sesuai kebutuhan pengguna. Dengan 
demikian, penelitian ini membuktikan bahwa penggunaan programberbasis web yang dikom-
binasikan dengan algoritma Round Robin mampu meningkatkan efektivitas dan efisiensi 
pengelolaan jam ganti guru. 

Penelitian ini juga memberikan kontribusi dalam pengembangan sistem informasi pen-
didikan, khususnya pada pengelolaan jadwal dan pembagian tugas mengajar guru secara otom-
atis. Program yang dibangun dapat membantu pihak sekolah dalam meningkatkan kualitas 
pengelolaan administrasi akademik serta mendukung proses belajar mengajar agar tetap ber-
jalan dengan baik meskipun terdapat guru yang berhalangan hadir. 

 

Kontribusi Penulis: Konseptualisasi: Tri Yulistiani Siregar, Niko Surya Atmaja, dan Sa-
hyunan Harahap; Metodologi: Tri Yulistiani Siregar dan Niko Surya Atmaja; Perangkat Lunak: 
Tri Yulistiani Siregar; Validasi: Niko Surya Atmaja dan Sahyunan Harahap; Analisis formal: 
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Kurasi data: Tri Yulistiani Siregar; Penulisan—persiapan draf asli: Tri Yulistiani Siregar; Penu-
lisan—peninjauan dan penyuntingan: Niko Surya Atmaja dan Sahyunan Harahap; Visualisasi: 
Tri Yulistiani Siregar; Supervisi: Niko Surya Atmaja dan Sahyunan Harahap; Administrasi 
proyek: Tri Yulistiani Siregar. 

Pendanaan: Penelitian ini tidak menerima pendanaan eksternal. 

Pernyataan Ketersediaan Data: Data yang digunakan dalam penelitian ini diperoleh dari 
SMK Parulian 2 Medan melalui proses observasi dan wawancara. Data penelitian digunakan 
untuk mendukung proses perancangan dan implementasi Sistem Informasi Manajemen Jam 
Ganti Guru Menggunakan Algoritma Round Robin Berbasis Web. Data penelitian tidak terse-
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